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题 1－2 图
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材料力学 III 重考试卷 

考试时间：90 分钟（考试日期：2005.8 ） 

学院：            学号：             姓名：            

   选   择   题   计  算  总

题号 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 分

分数 
                

说明：（1）考试时，考生允许携带一张 A4 纸，纸上可以是手书的任何内容。（2）答选择题

时，请选择一个最适合的答案，并将相应的字母填写在题中空格处。（3）答计算题时，得数

如果有量纲，请注明，否则扣 1 分。（4）除题中已给出的量不需说明外，答计算题时使用的

各量必须明确说明其含义。 

 

1 选择题（每题 3 分，共 10 题，共 30 分） 

题1－1：关于铸铁力学性能有以下两个结论：①抗剪能力比抗拉能力差；②压缩强度比拉伸

强度高。其中，        。 

A. ①正确、②不正确；  B. ①不正确、②正确； 

C. ①、②都正确；   D. ①、②都不正确。 

 

题 1－2：图示单向均匀拉伸的板条。若受力前在其表面画上两个正方形 a 和 b，则受力后正

方形 a、b 分别变为        。 

Ａ. 正方形、正方形；  Ｂ. 正方形、菱形；   

Ｃ. 矩形、菱形；      Ｄ. 矩形、正方形。 

      
题 1－3：图示为某材料单向拉伸时的应力应变关系

曲线。已知曲线上一点 A 的应力为 Aσ ，应变为 Aε ，

材料的弹性模量为 E，则当加载到 A 点时的塑性应变

为      。 

A. 0=pε ； B. Ap εε = ； C.
E

A
p

σ
ε = ； D. 

E
A

Ap

σ
εε −= 。 

题 1 － 4 ： 设 图 示 悬 臂 梁 的 挠 曲 轴 方 程 为

( ) DxCxxxMwIE ++= ∫∫ dd ，则积分 

常数        。 

A. 0=C ， 0≠D ；B. 0=C ， 0=D ； 

C. 0≠C ， 0≠D ；D. 0≠C ， 0=D 。 
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题 1－3 图 
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题 1-7 图
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题 1-8 图 
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题 1－5：图示等腰直角三角形微体，已知两个直边截面上只有切应力，且等于 0τ ，则斜边

截面上的正应力σ 和切应力τ 分别为        。 

A. 0τσ = ， 0ττ = ；    B. 0τσ = ， 0=τ ； 

C. 0
2
0

2
0 2τττσ =+= ， 0ττ = ； 

D. 02τσ = ， 0=τ 。 

 

题 1－6：在图示十字形截面上，剪力为 SF ，欲求 m – m 线上的切

应力，则公式
bI

SF z )(S ω
τ = 中，         。 

A. )(ωzS 为截面的阴影部分对 z′轴的静矩， δ4=b ； 

B. )(ωzS 为截面的阴影部分对 z′轴的静矩， δ=b ； 

C. )(ωzS 为截面的阴影部分对 z 轴的静矩， δ4=b ； 

D. )(ωzS 为截面的阴影部分对 z 轴的静矩， δ=b 。 

 

题1－7：图中铆钉的挤压应力为        。 

A.
δd

F
2

 ；      B. 
δd

F
 ； 

C. 2

4
d
F

π
 ；     D. 2

8
d
F

π
。 

题 1－8：任意图形的面积为 A，z0 轴通过形心 O，z1 轴和 z0

轴平行，并相距 a，已知图形对 z1 轴的惯性矩是 I1，则对 z0

轴的惯性矩为        。 

A. I z0 = 0；      B. I z0 =I1-Aa2； 

C. I z0 = I1+Aa2；    D. I z0 = I1+Aa。 

题 1－9：脆性材料中若某点的最大拉应力 bmax σσ = ，则该点

一定会产生断裂。该结论是根据        强度理论得出的。 

A. 第一；         B.第二；           C.第三；              D. 第四。 

题 1－10：在以下措施中，    将会降低构件的疲劳极限。 

    A．降低构件表面粗糙度；          B. 增强构件表层硬度； 

C. 加大构件的几何尺寸；             D. 减缓构件的应力集中。 

 

题 1-6 图

FS

y

m m

4δ 
δ 

O z 

z' 

 

题 1-5 图
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题 2－1 图 

2 计算题（共 5 题，共 70 分） 

题 2－1：图示结构，杆 1 与杆 2 的弹性模量均为 E，横截面面积均为 A，梁 BC 为刚体，载

荷 F＝20 kN，许用拉应力 MPa160][ t =σ ，许用压应力 MPa110][ c =σ 。试确定各杆的横

截面面积。(15 分)      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
题 2－2：作图示梁的剪力图和弯矩图。（本题 15 分，可以不写计算过程） 
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题 2－4 图
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题 2－3：图示实心圆轴受轴向外力 F 和外力偶矩 M 作用，且 M=Fd/10，d 为圆轴直径。设

圆轴材料为低碳钢，其许用应力为 ][σ ，弹性模量和泊松比分别为 E 和ν 。试根据第三强度

理论确定圆轴的许可载荷 ][F 。（15 分） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
题 2－4：图示结构中，分布载荷 q = 20 kN/m。AD 为刚性梁。柱 BC 的截面为圆形，直径 d 
= 80 mm。已知柱 BC 为 Q235 钢，其弹性模量为 E=200GPa，［σ］=160 MPa，λp=100，稳定

安全因数 3ts =n 。试校核结构的安全。（15 分） 
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题 2－5：图示有一具有初曲率的钢条 AB，当两端加力后成一直线，刚性平面的反力均匀分

布如图 b 所示，已知钢条的弹性模量 GPa200=E ， m5.0=l ，钢条的横截面为 mm25mm25 ×

的正方形，试求使钢条呈一直线时的压力 F 。 
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题 2－5 图
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