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工程力学I  2006~2007 年第 2 学期期终考试试题 

（考试形式：一张 A4 纸开卷） 

 
院（系）别                           班 级                         
姓      名                           学 号                         
考试日期：2007 年 7 月 04 日  (13:30-15:05) 
 
题号 一 二 三 四 五 六 七 总分 
得分         

 
一、 是非题（每题 1 分，共 10 分。在括号中：正确划√，错误划×） 
 
1) 力对点之矩与矩心位置有关，力偶对点之矩与矩心位置无关。         （  T  ） 

2) 二力构件的约束反力必沿构件的切线方向。                         （  F  ） 

3) 作用于刚体上的两个力平衡的充分必要条件是二力大小相等，方向相反，且沿同

一直线。                                                          （  T  ） 

4) 只要保持力偶矩矢量的大小和方向不变，力偶在其作用面内任意移动，力偶对任

意物体的作用效应不变。                                            （  F  ） 

5) 在铸铁压缩实验中，铸铁沿 45 度方向断裂是由压缩正应力引起的。     （  F  ） 

6) 利用截面法求内力时，任取截面一侧作为研究对象，所得结果不一样。 （  F  ） 

7) 在单元体的主平面上切应力一定等于零，正应力不一定等于零。       （  T  ） 

8) 挤压应力的计算面积是实际挤压面在垂直挤压力方向上的投影。        （  T  ） 

9) 作用在梁上的顺时针转动的弯矩即为正，反之为负。                 （  F  ） 

10) 受单向拉伸的直杆内的任一点只有正应力，没有切应力。             （  F  ） 
                                              
二、单选题（每题 2 分，共 14 分。将正确答案 ABCD 中的一个写在括号内） 
 
1．如图所示平板，两端受轴向压力作用，若在变形前在板面上画两条平行线 AB 和

CD，与轴线的夹角为α（0ο < α < 90ο），则变形后（ B ） 
 

 
 

（A）AB//CD，α减小；              （B）AB//CD，α增大； 
（C）AB//CD，α不变；              （D）AB 不平行于 CD。 
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2．下图所示，正确的扭矩图是（  D  ） 
 

 

 
3. 下面标注的内力中，符号为负的是（ D ） 
 

 
 

4. 图示结构中，梁的截面是边长为 h 的正方形，在横向力引起的切应力不能忽略的情

况下，a、b、c、d 四个点（其中 a、d 两个点在中性层上）中应力状态为纯剪应力

状态的有（  C  ）。 
 

 
 

（A）a 和 b         （B）c 和 d        （C）a 和 d        （D）不存在 
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5. 如下图所示 4 个单元体，已知 σy=σx=τx=100MPa，其中单向应力状态的是（ A ） 
 

 
 

（A）1 和 2        （B）3 和 4        （C）1 和 3        （D）4 个都是 
 
6. 低碳钢拉伸的过程，大致分为四个阶段，如图所示，屈服极限对应的点是（ B ）。 

 
（A） a 点             （B）b 点           （C）c 点          （D）d 点 

 
7.图示三根压杆，横截面面积及材料各不相同，但它们的（ B ）相同。 

（A） 长度因数；     （B） 相当长度；    （C） 柔度；     （D） 临界压力。 
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三、填空题（每空 2 分，共 20 分） 
 
1. 对于一个研究对象，平面力偶系可以列      1     个平衡方程，平面任意力系可

以列     3      个平衡方程。 
 
2．工程设计的任务之一就是保证构件在确定的外力作用下正常工作而不失效：即保证

构件具有足够的强度、  刚度  和  稳定性  。 
 
3. 某轴的转速为 50 转/秒，传递的功率为 300 马力，该轴所承受的扭矩是 0.702kNm 。 
 
4．三种材料 a、b、c 的应力-应变曲线分别如图所示，其中强度由大到小的排列顺序

是   a,b,c     ，刚度由大到小的排列顺序是   b,a,c     。 

   
 
3. 如下图所示梁，C 点为铰链连接，用积分法求下的挠曲轴方程时，确定积分常数需

要 4 个条件，除 yA=0, θA=0 外，另外两个条件是  yc+ = yc
-  ，     yB=0   。  

 
 
 
 
 
 
 
 
6. 图示两端铰支压杆，材料弹性模量为 E，杆长为 l，截面形状为矩形，并且 b<h，如

果该杆为大柔度杆，那么该杆的临界压力 Fcr =   2

32

12l
hEbπ     。（用符号表示） 
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四、三铰拱尺寸如图，A、B、C 三点为铰链连接。已知：分布载荷 q = 2KN/m，力偶

矩 M = 4kNm，集中力 F=1kN，L=2m，不计拱自重。（1）试画出整体受力图、

AB 受力图和 BC 的受力图；（2）试求 A、C 两点的约束反力及 B 点的内力。（14
分） 

 
 
解：(1) 整体受力图、AB 受力图和 BC 的受力图如下图： 

 
 
(2) 求 A、C 两点的约束反力及 B 点的内力 
研究对象：整体 

ΣmA=0:   FCy*2L + M - q*L*L/2 +F*L=0       
        FCy = q*L /4– M /(2L)-F/2 = 2*2 /4– 4 /(2*2)-1/2= -0.5 kN 

ΣmC=0:   M +F*L- FAy*2L + q*L*3L/2 =0      
FAy = M/(2L) +F/2 + q*3L/4= 4/(2*2) +1/2 + 2*3*2/4=4.5 kN 

研究对象：BC杆 
ΣmB=0：  FCx*L + FCy*L =0 

FCx =-FCy = 0.5 kN 
ΣXi=0:    FCx - F’Bx -F=0         F’Bx = FCx -F =0.5-1= -0.5 kN 
ΣYi=0:    FCy -F’By=0            F’By = FCy = -0.5 kN 

研究对象：整体 
ΣXi=0:    FAx + FCx - F =0        FAx =F- FCx =1-0.5=0.5 kN 

 
所以，A点的约束反力：FAx = 0.5 kN，FAy = 4.5 kN 

C点的约束反力：FCx = 0.5 kN，FCy = -0.5 kN 
B点的内力：    FBx = -0.5 kN，FBy = -0.5 kN 
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五、外伸梁的受力如图所示，已知：q = 1 kN/m 和 a = 1 m，试画出梁的剪力图和弯矩

图。（12 分） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
解：求支反力（2 分） 

ΣmA=0:   FB·2a+ qa2- qa ·a/2- qa ·3a = 0    FB = 5qa /4 
ΣmB=0:   -FA·2a+ qa2+ qa ·3a/2- qa ·a = 0   FA = 3qa /4 
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六、如图所示，圆轴一端固定，另一端受到外力偶矩 Me=2.5 kNm 的作用，圆轴直径

D = 60 mm。1）若[τ] = 60MPa，试校核轴的强度；2）试画出圆轴外表面的一点 A
点的应力状态；3）若 E=200GPa，μ=0.28，试求在 A 点与母线成 α = 30o 方向上

的正应变。（10 分） 
 

 
 
解：1）圆轴的最大扭矩: T = Me = 2.5 kNm 
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轴的强度满足要求。 
2）A点的应力状态如下： 

3）切应力为 58.946MPa−=xτ ，则30o方向的方位面上的正应力为： 

51.049MPa
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-60o方向的方位面上的正应力为： 

51.049MPa
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七、如图，轴上安装有 C 和 D 两个轮子，不计轮子和轴的重力，C 轮半径为 1.0m，D
轮半径为 0.5m，C 轮受到绳的拉力，D 轮上悬挂一重物 Q=6.0kN，该轴处于平衡

状态。若[σ]=120MPa，试按第三强度理论设计轴的直径。(10 分) 
 

 
 
解：1）求支反力：FA=3.9kN； FB=5.1kN 
2）画内力图 

 
3）设计 

 

 


