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北京工业大学 2012-2013 学年第一学期 

《大学物理Ⅰ-2》期末考试试卷 A 卷 

一、选择题（单选题,每小题 3 分,共 30 分） 

1. 根据高斯定理的数学表达式
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 可知下述各种说法中，正确的是  （    ） 

A.闭合面内的电荷代数和为零时，闭合面上各点场强一定为零； 

B.闭合面内的电荷代数和不为零时，闭合面上各点场强一定处处不为零； 

C.闭合面内的电荷代数和为零时，闭合面上各点场强不一定处处为零； 

D.闭合面上各点场强均为零时，闭合面内一定处处无电荷； 

2．均匀磁场的磁感应强度 B 垂直半径为 r的圆面。今以该圆周为边线，作一半球面 S，则

通过 S面的磁通量的大小为                                                 （    ） 

A． 22 r B ；      B. 2r B ；     C. 0；     D. 无法确定的量。 

3. 如图一所示，电流从 a点分两路通过对称的圆环形分路，汇合于 b点。若 ca、bd都沿环

的径向，则在环形分路的环心处的磁感应强度为                                    （   ） 

A．垂直环形分路所在平面，且指向“纸内”；                                              

B．垂直环形分路所在平面，且指向“纸外”；  

C．在环形分路所在平面，且指向 b； 

D．在环形分路所在平面内，且指向 b； 

E．为零。                                         

4.一电子以速度 v 垂直的进入磁感应强度为 B 的均匀磁场中，此电子在磁场中运动轨道所

围的面积内的磁通量将                                                        

（    ） 

A．正比于 B ，反比于 2v ；                             v  

B．反比于 B ，正比于 2v ；      

C．正比于 B ，反比于 v ；      

D．反比于 B ，反比于 v 。      

 

5. 对位移电流，有下述四种说法，请指出哪一种说法正确。                      （    ） 

A. 位移电流是指变化电场； 

B．位移电流是由线性变化磁场产生的； 

C．位移电流的热效应服从焦耳-楞次定律； 

D．位移电流的磁效应不服从安培环路定理。 
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6. 一束波长为λ的平行单色光垂直入射到一单

缝 AB 上，装置如图．在屏幕 D 上形成衍射图样，

如果 P 是中央亮纹一侧第一个暗纹所在的位置，

则 BC 的长度为             （     ） 

A. 2 ．           B.  ．  

C .3 2  ．         D. 2 ． 

 

 

 

7.光波长为, 将一透明劈尖插入光线 2中, 则当劈尖缓慢

上移时(只遮住 S2)，则屏上干涉条纹                                                                       

（     ） 

A.间隔变大，向下移动. 

B.间隔变小，向上移动. 

C.间隔不变，向下移动. 

D.间隔不变，向上移动.  

 

 

8. 在双缝干涉实验中，屏幕 E上的 P点处是明条纹．若将缝 S2盖住，并在 S1 S2连线的垂直

平分面处放一高折射率介质反射面 M，如图所示，则此时                     （     ） 

A.P点处仍为明条纹．  

B. P点处为暗条纹．                                         

C.不能确定 P点处是明条纹还是暗条纹．                       

D. 无干涉条纹．          

 

 

9. 用波长为λ的单色光垂直照射如图所示的折射率为 n2劈尖薄膜（ n1 > n2 < n3 ），观察

反射光干涉，从劈尖顶开始，第 2 条明条纹对应的膜厚度为                    

A. 24n                              B. 2n  

C. 23 4n                             D. 22n
                    

（      ） 

 

10. 两个平行滚柱夹在两块平晶之间形成空气劈尖, 当单色光垂直入射时，产生等厚条纹. 

若滚柱之间距离变小，则在此范围内, 干涉条纹的 

 

(A)数目减少，间距变大.      

(B)数目不变，间距变小.                                         

(C)数目增加，间距变小.  

(D)数目减少，间距不变.  

                                                                         

（      ） 
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二、填空题（共 20分，每小题 4分） 

1. 1、2是两个完全相同的空气电容器。将其充电后与电源

断开，再将一块各向同性的均匀电介质板插入电容器 1 的两

极板间，如图所示，则电容器 2的电压 U2，电场能量 W2 如何

变化？（填增大，减小或不变）U2                   ， 

W2                      。 

 

2.如图所示，磁感强度 B 沿闭合曲线 L的环流         

L
B dl• =                 。           

3. 有一半径为 a，流过稳恒电流为 I的 1/4圆弧形载流导线 bc， 

按图示方式置于均匀外磁场 B

中，则该载流导线所受的安培力 

大小为______ ． 

 

 

4.把原不带电的金属板 B, 移近带正电荷 Q的金属板 A. 两板面 

积都是 S, 板间距为 d, 则两板间电势差 UAB=. 

 

 

5.在迈克尔孙干涉仪的一只光路中放入一折射率为 n 的透明介质薄膜

后测出两束光的光程差的改变量为一个波长λ则薄膜的厚度

为             。 

 

 

三、计算题 （共 50分，每小题 10分） 

1.一半径为 R的带电球体，其电荷体密度分布为 
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q（ 为一正的常量）
 

试求：（1）带电球体的总电荷；（2）球内、外各点的电场强度；（3）球内、外各点的电势。

（设无穷远处为电势零点） 

 

 

 

 

 

 

2.真空中一半径为 R的均匀带电球面，总电荷为 Q，试求此带电球面的静电能。 

 

 

O 

a 

c 

a 
b 

B


 

 I 

 

+Q 

A B


1 



2 



3 



4 



 

 4 

 

 

 

3. 两根平行无限长直导线相距为 d，载有大小相等方向相反的电流 I， 

电流变化率 dI /dt =α>0．一个边长为 d的正方形线圈位于导线平面内 

与一根导线相距 d，如图所示．求线圈中的感应电动势ε，并说明线 

圈中的感应电流是顺时针还是逆时针方向。 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 在双缝干涉实验中，波长 550nm = 的单色平行光垂直入射到间距 42 10d m−=  的双

缝上，屏到双缝的距离D 2m= .求 

（1）中央明纹两侧的两条第 10级明纹中心的间距 ； 

（2）用一厚度为 66.6 10e m−=  、折射率为 1.58n = 的玻璃片覆盖一缝后，零级明纹将移

到原来的第几级明文处？
9(1 10 )nm m−=  

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 在折射率 n＝1.50 的玻璃上，镀上n＝1.35的透明介质薄膜。入射光波垂直于介质膜表

面照射，观察反射光的干涉，发现对 1＝600 nm 的光波干涉相消，对 2＝700 nm 的光波

干涉相长。且在两者之间没有别的波长是最大限度相消或相长的情形。求所镀介质膜的厚度。 
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