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北京工业大学 2020——2021 学年第一学期 

《  混凝土结构原理 》考试试卷 A 卷 

考试说明：考试时长：95 分钟，考试方式：闭卷，适用专业：土木工程专业，

考试工具：钢笔、计算器 

承诺： 

本人已学习了《北京工业大学考场规则》和《北京工业大学学生违纪处分条

例》，承诺在考试过程中自觉遵守有关规定，服从监考教师管理，诚信考试，做

到不违纪、不作弊、不替考。若有违反，愿接受相应的处分。 

 

承诺人：                学号：                 班号：            

。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。 

注：本试卷共 五 大题，共 14 页，满分 100 分，考试时必须使用卷后附加的统

一答题纸和草稿纸。 

 

卷 面 成 绩 汇 总 表（阅卷教师填写） 

题号 一 二 三 四 五 1 五 2 总成绩 

满分 15 20 15 25 15 10 
 

得分       

阅卷人        

 

一、判断是非题（每题 1.5 分，共 15 分。正确画“○”，错

误画“×”。） 

1. 混凝土的轴心抗压强度高于立方体抗压强度。（   ） 

2. 对钢筋混凝土大偏心受压构件，随着轴力的增加，构件的抗弯能力提高。

（   ） 

3. 按螺旋箍筋柱计算的受压承载力不应小于按普通箍筋柱计算的 1.5 倍。

（   ） 

4. 在剪力和扭矩共同作用下的构件，其承载力比剪力和扭矩单独作用下的相应

承载力要低。（   ） 

5. 钢筋混凝土梁中纵筋的截断位置，在钢筋的理论不需要点处截断。（   ） 

6. 小偏心受拉构件是指轴力 N 作用在钢筋 As 与 A’
s 之间。（   ） 

得分 
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7. 全预应力混凝土构件在使用条件下，构件截面混凝土不出现拉应力。（   ） 

8. 梁内受压区配受压钢筋可减少混凝土徐变及其挠度。（   ） 

9. 钢筋混凝土梁受拉区外边缘的混凝土拉应力达到其抗拉强度时，混凝土梁开

裂。（   ） 

10. σcon 是预应力混凝土结构中，先张法与后张法构件除去应力损失后的控制应

力。（   ） 

二、单项选择题（每题 2.0 分，共 20 分。每小题选择一个

最适宜的正确答案。） 

1. 我国《混凝土结构设计规范》规定的混凝土强度等级是根据（  ）划分的。 

A．立方体抗压强度设计值     B．立方体抗压强度平均值 

C．立方体抗压强度标准值     D．棱柱体抗压强度设计值 

2. 梁内弯起多排钢筋时，相邻上下弯点间距≤Smax，其目的是（  ）。 

  A. 保证正截面受弯能力        B. 保证正截面受剪能力      

C. 保证斜截面受弯能力        D. 保证斜截面受剪能力 

3. 钢筋混凝土矩形截面双筋梁正截面承载力计算中，若 x<2a’s，则说明（  ）。 

A. 受压钢筋配置过少                B. 梁会发生超筋破坏 

C. 梁发生破坏时受压钢筋尚未屈服    D．截面尺寸过小 

4. 规范规定的受拉钢筋锚固长度 la（  ）。 

A．随混凝土强度等级的提高而增大 

B．随钢筋等级提高而降低 

C．随混凝土等级提高而减少，随钢筋等级提高而增大 

D．随混凝土及钢筋等级提高而减小 

5. 梁中腹筋是指（  ）。 

A. 弯起钢筋           B. 纵筋和箍筋 

C. 纵筋和弯起钢筋     D. 弯起钢筋和箍筋 

6. 截面相同的无腹筋梁，发生不同形式斜截面破坏时，其承载力按大小排序依次

为（  ）。 

A. 斜压破坏＞斜拉破坏＞剪压破坏   B. 剪压破坏＞斜压破坏＞斜拉破坏 

C. 斜压破坏＞剪压破坏＞斜拉破坏   D. 斜拉破坏＞剪压破坏＞斜压破坏 

得 分 
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7. 钢筋混凝土梁在正常使用期间的状态通常是（  ）。  

A. 混凝土未开裂        B. 带裂缝工作  

C. 受拉钢筋屈服        D. 压区混凝土到达极限强度 

8. 防止梁发生斜压破坏最有效的措施是（  ）。 

A. 增加纵筋                       B. 增加弯起钢筋 

C. 增加腹筋                       D. 增加截面尺寸 

9. 钢筋混凝土受扭构件，若 0.6<ζ<1.7 ，说明当构件破坏时，（  ）。 

A． 纵筋和箍筋都能达到屈服        B． 仅箍筋达到屈服 

C． 仅纵筋达到屈服                D． 纵筋和箍筋都不能达到屈服 

10. MR图必须包住 M图，才能保证梁的（  ）。 

A. 正截面抗弯承载力               B. 斜截面抗弯承载力 

C. 斜截面抗剪承载力               D. 正、斜截面抗弯承载力 

三、填空题（每空 1.5 分，共 15 分） 

 

1. 为简化计算，把适筋梁正截面承载力的混凝土受压区实际应力图形用等效矩形

应力图形来代替，其等效条件有：                   和                 。 

2. 极限状态设计方法中的极限状态分为两类，即                极限状态和 

               极限状态。 

3. 粘结强度主要由            、           、机械咬合力三部分组成。 

4. 适筋梁的三个受力阶段是计算受弯构件的依据，其中第         阶段是变形

和裂缝宽度验算的依据，IIIa 阶段是                 的依据。 

5. 在混凝土梁的弯剪区段，由剪力和弯矩复合作用下引起的        应力超过

混凝土抗拉强度时，将出现斜裂缝。 

6. 受 弯 构 件 正 截 面 承 载 力 中 ， T 形 截 面 划 分 为 两 类 截 面 的 依 据

是                             。 

 

 

 

 

得 分 
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四、简答题（共 25分） 

 

1. 钢筋与混凝土共同工作的基础条件是什么？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 简述普通钢筋混凝土结构与预应力混凝土结构各自的优缺点。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 请列出 3种预应力损失，发生的原因及相应的各自减少预应力损失的措施。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

得 分 
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4. 简述适筋梁、超筋梁、少筋梁的破坏特征，在设计中如何防止超筋破坏和少

筋破坏？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 简述同时承受弯矩、剪力和扭矩作用时构件的纵筋和箍筋配置量计算方法与

布置原则。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、 计算题（共 25分，请在答题纸答此部分题） 

 

1. 某矩形截面钢筋混凝土偏心受压柱, 截面尺寸 b=300 mm, h=600 mm, as=as’ =40 

mm。结构的安全等级为二级。柱承受轴压力设计值 N=800 kN，两端弯矩设计值

分别为 M1=420 kN·m，M2=460 kN·m（平行于截面长边方向作用，柱挠度变形为

单曲率）。弯矩作用平面内柱上下两端的支撑长度为 lc=5.0 m, 弯矩作用平面外柱

的计算长度 l0=7.5 m。采用 C30 级混凝土（fc=14.3 N/mm2, ft=1.43 N/mm2）和

HRB400 级钢筋(fy=f
 

y’=360 N/mm2, ξb=0.518, αs,max=0.384)。试按非对称配筋计算

纵向受力钢筋，并画出截面配筋草图（可近似取(eib)min=0.3h0）。（15 分） 

得 分 
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2. 承受均布荷载的矩形简支梁，计算跨度 l0=6.0m，按准永久组合计算的跨中最

大弯矩值 Mq=60kN·m，截面尺寸为 b×h=200mm×400mm，混凝土等级为 C30 （

ftk=2.01N/mm2，Ec＝3.0×104 N/mm2），纵向受拉钢筋采用 4 根直径为 16mm 的

HRB400 级钢筋（Es＝2.0×105 N/mm2），混凝土保护层厚度为 20mm，箍筋直径

8mm。试验算梁的跨中最大挠度是否符合挠度限值 l0/200。（10 分） 

（注∶均布荷载作用下简支梁挠度计算：
B

lM
f

q

2

0

48

5
 ） 

 

附录： 

一、钢筋混凝土偏心受压基本公式 

（当同一主轴方向的杆端 M1/M2≯0.9，且 N/(Afc)≯0.9 时，若

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1、 大偏心受压基本公式 

1

1 0 0
2

' '

' ' '
( ) ( )

c y S y s

c y S s

N f bx f A f A

x
Ne f bx h f A h a





  

   
  

1） 对称配筋时，上述第 1 式为：
1 c

N f bx   

2）当 x<2as'时，x=2as' 

2、小偏心受压基本公式 

1

1 0

1

2

1 0 0
1 0 5

' '

' '
( . ) ( )

c y s y s

b

c y S s

N f bh f A f A

Ne f bh f A h a

 
 

 

  


  



   

  

1）适用于
1

2
b b
      ；如果

1
2

b
    ，则上述第 1 式为： 

1 0

' '

c y s y s
N f bh f A f A      

2）当
1 c

N f bh 时，还要求： 
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1 0

0

0

2

2'

( )

; ( )
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c

s s a

y s

h
Ne f bh h

h
A e a e e

f h a

  
     

 
  

3）对称配筋时，x 近似公式： 

1 0

2

1 0

1 0

1 0

0 43.

( )( )

b c

b

c

c

b s

N f bh

Ne f bh
f bh

h a

 
 




 


 




 

  

3、受压构件最小配筋率： 

全部纵向钢筋最小配筋率 0.6%（HRB335 级）、0.55%（HRB400 级）； 

一侧纵向钢筋最小配筋率 0.2% 

4. 混凝土强度等级≤ C50 时, 
1 1

1 0 0 8= . = . 、   

二、钢筋混凝土轴心受压基本公式 

 0 9 ' '
.

u c y s
N f A f A    

当纵向钢筋配筋率大于 3%，上式中的 A 改用  /

s
A A  代替。 

附表 1  钢筋混凝土轴心受压构件的稳定系数  

0
/l b  8  10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 

  1.0 0.98 0.95 0.92 0.87 0.81 0.75 0.70 0.65 0.60 0.56 0.52 0.48 0.44 0.40 0.36 0.32 

 

三、求挠度值的有关公式 

短期刚度：
 E

ss
s

hAE
B

62.015.1

2

0




 

长期刚度：


sB
B   







 4002 .. 

bh

As
te

5.0
     当ρte<0.01，取ρte＝0.01 

0bh

As      

c

s
E

E

E
  

087.0 hA

M

s

q

s      

ste

tkf




65.0
1.1    (0.2≤ ≤1.0) 

附表 2  单根钢筋面积 

直径 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 

截面积 

（mm2） 
28.3 50.3 78.5 113.1 153.9 201.1 254.5 314.2 380.1 490.9 615.3 
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答  题  纸 

姓名：                       学号： 
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答  题  纸 

姓名：                       学号： 
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答  题  纸 

姓名：                       学号： 
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答  题  纸 

姓名：                       学号： 
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答  题  纸 

姓名：                       学号： 
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草  稿  纸 

姓名：                       学号： 
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草  稿  纸 

姓名：                       学号： 

 

 


