
北京工业大学试卷样例 

北京工业大学“线性代数(工)”试卷样例  

学号                姓名                成绩             

注意：本试卷共 6 页。 考试时间 95 分钟。考试日期：2005 年 11 月 20 日 

题 号 一 二 三 四 五 六 七 八 

得 分         

 

 

一. 填空题（每小题 3分，共 30 分）. 
得分 
 

 

 

1.  4 阶行列式 ija=D a的展开式中，项 前面所带符号为        14433221 aaa   

2. 方程 0
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  3. 设矩阵 。则⎟⎟
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4. 设 为 4 元齐次线性方程组，且秩0=AX 3)( =A ，则此线性方程组的基础解系中解向

量的个数为           

， 为
*A A的伴随矩阵，则 =+ −1* AA                5. 设 A为n阶方阵，且 2=A

6. 已知齐次线性方程组 有非零解，则
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7. 已知 是方阵 的属于
Ta )1,1,( −=α
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A 0=λ 的特征向量，则          =a  

8. 二次型 的矩阵⎟⎟
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9. 过点 )1,3,2(0 −M 且垂直于平面 07543 =−+− zyx 的直线方程为                   
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10. 过三个点 ， ， 的平面方程为                          )3,2,1(1M )0,1,2(2M )1,1,1(3M  

 

               

得分 
 

二.  单项选择题（每小题 3 分，共 15 分）。将正确答案的字母填入括号内。 

 

 

1. 设 均为 阶方阵，则下列结论错误的是                    【      】 BA, n

（A）  BAAB =                 （B）  BAAB =  

（C）             （D）   
TTT ABAB =)( )(2 ABAAAB +=+

 

2.  设 ),,( 321 ααα=A 是 3阶方阵，已知齐次线性方程组 

0=AX 有非零解，则                                      【      】 

     (A)  321 ,, ααα 线性相关。          （B）  321 ,, ααα 线性无关。 

    （C） 1α 可以由 32 ,αα 线性表出。    （D）  1α 不可以由 32 ,αα 线性表出。 

 

3.  设向量组 βαα ,, 21 线性相关， δαα ,, 21 线性无关，则          【      】 

    （A）  β 不能由 21 ,αα 线性表出。   （B） β 能由 21 ,αα 线性表出。 

    （C）  δ 能由 21 ,αα 线性表出。      （D）δ 能由 βαα ,, 21 线性表出。 

 
4.  设 A为 阶方阵，又 是非齐次线性方程组n 0=AX bAX = 的导出方程组，则下列结

论错误的是                                                【      】 
（A） 若 只有零解，则0=AX bAX = 有唯一解。 
（B） 若 有非零解，则0=AX bAX = 有无穷多解。 
（C） 若 有唯一解，则bAX = 0=AX 只有零解。 
（D） 若 有无穷多解，则bAX = 0=AX 有非零解。 
 

5.  设 0λ 是可逆矩阵 A的一个特征值，则                          【      】 

    （A） 0λ 可以是任意一个数。     （B） 00 >λ 。 

    （C） 00 ≠λ 。                  （D） 00 <λ 。 
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三.（10 分）计算 4 阶行列式

21
12
11
11

A, 0

11
11
21
12

=D . 

得分 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

得分 
 

四.（10 分） 设 3 阶方阵 满足B =−− EBAB
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A ，求矩阵 B 。 
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五.（10 分） 设向量组 。 问 为何值时，  TTT a),2,2(,)1,0,1(,)1,1,1( 321 =−=−= ααα a
得分 
     此向量组 

（1） 线性无关？             （2） 线性相关？ 

  （3） 线性相关时，求一个极大线性无关组。 
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六.（10 分） 设线性方程组 

得分 
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        试讨论 取何值时，该方程组无解？有唯一解？有无穷多解？在有无穷多解时，求方程组

的全部解。 
a

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



北京工业大学试卷样例 

七 （10 分） 设 2 阶方阵 A满足 2211 ,2 αααα == AA 。其中 。 
TT )7,5(,)3,4( 21 == αα
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（1） 试问 A能否与一个对角矩阵相似？说明理由。 

（2） 求矩阵 A。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

得分 
 

 

得分 
 

八 （5 分） 设 均为 阶正交矩阵。问BA, n ABB,A + 还是正交矩阵吗？若是，给出证

明；若不是，请举例。 

 

 


