
大学物理Ⅰ—2 模拟试卷（09 级） 
 

一、选择题：（共 30 分） 
1．（本题 3 分）半径为 r 的均匀带电球面 1，带电量为 q，其外有一同心的半径

为 R 的均匀带电球面 2，带电量为 Q，则两球面间的电势差21 为 

(A) 0                     (B) )(
4

1

0 r

q

R

Q



 

  (C) )
11

(
4 0 rR

q



          (D) )

11
(

4 0 rR

Q



                  [     ] 

 
2．（本题 3 分）如图所示，把一块原来不带电的金属板 B，移到

已带有正电荷 Q 的金属板 A 附近平行放置．设两板面积都是 S，
板间距离是 d，忽略边缘效应．记 B 板不接地时两板间电势差为

UAB，B 板接地时电势差为 UAB，则 
(A) UAB=Qd/0S，  UAB=Qd/0S 
(B) UAB=Qd/20S， UAB=Qd/20S 
(C) UAB=Qd/0S，  UAB=Qd/20S 

(D) UAB=Qd/20S， UAB=Qd/0S                 [     ] 
 
3．（本题 3 分）关于高斯定律，下列说法中正确的是                                       

(A) 高斯面的电位移通量仅与面内自由电荷有关．  
(B) 高斯面的电位移通量为零，则面内必不存在自由电荷．  
(C) 高斯面上各点电位移矢量为零，则面内必不存在自由电荷． 
(D) 高斯面内不包围自由电荷，则面上各点电位移矢量为零．     [     ] 
 

4. 一电子以速度 v

垂直地进入磁感应强度为B


的均匀磁场中，

此电子在磁场中运动轨道所围的面积内的磁通量将 
 (A) 正比于 B，反比于 v2。  (B) 反比于 B，正比于 v2。 
 (C) 正比于 B，反比于 v。   (D) 反比于 B，反比于 v。 

[     ] 
5. 如图，在一圆形电流 I 所在的平面内，选取一个同心圆形闭合回路 L，则由安

培环路定理可知 
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 ，且环路上任意一点 B=常量。                 [     ] 
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6．（本题 3 分）关于位移电流的下述说法中，正确的是 
(A) 位移电流是由线性变化的磁场产生的． 
(B) 位移电流与变化的电场有关． 
(C) 位移电流产生的磁场不服从安培环路定理．  
(D) 位移电流产生的热效应服从焦耳－楞次定律．              [     ] 

 
7．（本题 3 分）证实德布罗意波存在的关键性实验是： 
  (A) 卢瑟福实验               (B) 康普顿实验 

(C) 斯特恩—盖拉赫实验       (D) 戴维孙—革末实验            [     ] 
 
8．（本题 3 分）处于主量子数 n=2 状态的氢原子  
  (A)能够发射一个可见光光子． 
  (B)能够吸收一个可见光光子． 
  (C)能够发射也能够吸收一个可见光光子． 

(D)不能够发射也不能够吸收一个可见光光子．                   [     ] 
 
9．（本题 3 分）氢原子中处于 3d 量子态的电子，其四个量子数(n, l, ml, ms)的可

能取值为 
(A) (2,  1,  2,  1/2)           (B) (3,  1,  1,  1/2) 
(C) (1,  0,  1,  1/2)          (D) (3,  2,  0,  1/2)               [     ] 

 
10．（本题 3 分）下列说法中，正确的是 

(A)本征半导体中电子与空穴两种载流子同时参与导电，而杂质半导体（N 型

或 P 型）中只有一种载流子（电子或空穴）参与导电，所以本征半导体导电性能

比杂质半导体好． 
(B) N 型半导体中杂质原子所形成的局部能级靠近空带（导带）的底部，使局

部能级中的电子容易被激发跃迁到导带中去，大大提高了半导体的导电性能． 
(C) N 型半导体的导电性能优于 P 型半导体，因为 N 型半导体是电子导电，P

型半导体是空穴导电． 
(D) P 型半导体的导电机构完全决定于满带中空穴的运动． 
                                                            [     ] 

 
二、填空题（共 20 分） 
1．（本题 3 分）一平行板电容器，两极板间充满相对介电常量为r的均匀各向同

性电介质，充电后与电源保持连接，然后将电介质移出，这时两极板上的电量是

原来的倍，极板间场强大小是原来的倍，电场

能量是原来的倍． 
 
2. （本题 3 分）真空中电流 I 由长直导线 1 沿垂直 bc
边方向经 a 点流入一电阻均匀分布的正三角形金属线

框，再由 b 点沿平行于 ac 方向流出，经长直导线 2 返回

电源，如图所示，三角形线框每边长 l，则在三角形框

中 心 O 点 处 磁 感 应 强 度 大 小

B=                      。 
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3. （本题 3 分）氢原子中，电子绕原子核沿半径为 r 的圆周运动，它等效于一个

圆形电流。如果外加一个磁感应强度为B

的磁场，其磁力线与轨道平面平行，那

么这个圆电流所受的磁力矩的大小 M=              。（设电子质量为 me，电

子电量的绝对值为 e） 
 
4．（本题 3 分）如图所示，真空中相距 2a 的两平行长直导

线，通以大小相等、方向相反的电流 I，在其产生的磁场中

有 p、q 两点与两导线共面，其几何位置已在图中标出，则

p 点处的磁场能量密度 wmp=，q 点处的磁

场能量密度 wmq=． 

I 

2a 

a a qp 

I

 
5．（本题 5 分）当一束自然光在两种介质分界面处发生反射和折射时，若反射光

为线偏振光，则其振动方向___________于入射面，反射光线和折射光线之间的

夹角为___________，折射光为___________偏振光． 
 
6．（本题 3 分）在激光器中，光学谐振腔的作用是__________________________ 
____________________________________________________． 
 
三、计算题（共 50 分） 
1．（本题 10 分）如图所示，一环形薄片由细绳悬吊着，环的外半

径为 R，内半径为 R/2，并有电量 Q 均匀分布在环面上．细绳长

2R，也有电量 Q 均匀分布在绳上，试求圆环中心 O 处的电场强度

（圆环中心在细绳延长线上）． 
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2．（本题 10 分）如图所示，两相互平行无限长直导线

载有大小相等、方向相反的电流 I，长为 L 的金属杆

CD 与两导线共面且垂直，三者间的距离已在图中标

出．现 CD 杆以速度 平行于两载流导线运动，求 CD
杆中的感应电动势． 
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3．（本题 10 分）白光垂直照射到空气中一厚度为 5300e Å 的肥皂膜上，肥皂

膜的折射率 ，在可见光范围内（4000Å~7600Å），哪些波长的光在反射中

增强？ 
33.1n 

 
4．（本题 10 分）波长=450nm 的单色光垂直入射到一光栅上，测得第二级主极

大的衍射角为 30，且第三级是缺级． 
⑴光栅常数（a+b）等于多少？ 
⑵透光缝可能的最小宽度 a 等于多少？ 
⑶在选定了上述（a+b）和 a 之后，求在衍射角/2/2 范围内可能观察到
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的全部主极大的级次． 

 

5．（本题 10 分）如图所示，金属 M 的红限波长

0=370nm，当用单色紫外线照射该金属时，发现

有光电子逸出，其中速度最大的光电子可匀速直

线地穿过互相垂直的均匀电场和均匀磁场区域，

已知电场的场强大小 ，磁场的

磁感应强度大小 ，求：⑴光电子

的最大速度 vm；⑵单色紫外线的波长

mV /1000 3

T210

E .5

B 00.1 

．（电子质量 m=9.111031kg） 
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大学物理Ⅰ—2 模拟试卷参考答案 
一、选择题 
1．(C)   2．(D)  3．(A)  4. (B)  5. (B)  6．(B)  7．(D)   8．(B) 
9．(D)  10．(B) 
 
二、填空题 
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5.  垂直 
90 (/2) 
部分 

6．维持光在腔内的振荡、提高激光的方向性和单色性 
 
三、计算题 

1． i
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012
（设 X 轴沿图中细绳长度方向向下） 
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3．5639 Å ，  4028 Å 
4．⑴ 1.8106 m ；     ⑵ 6.0107 m ；     ⑶ 0，1，2 

5．⑴ ；     ⑵ smvm /105 5 nm305  

 
 

 


