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《 数 字 图 像 处 理》模 拟 试 卷（Ａ 卷） 

一、 单项选择题（从下列各题四个备选答案中选出一个正确答案，并将其代号填在题前的

括号内。答案选错或未作选择者,该题不得分。每小题1分，共10分) 

(  d  ）1.一幅灰度级均匀分布的图象，其灰度范围在[0，255］,则该图象的信息量为: 

      a. 0           b.25５          c.6         d。8 

（  ｂ  )2．图象与灰度直方图间的对应关系是： 

      a.一一对应    b。多对一      c.一对多      d。都不对 

( d )3。下列算法中属于局部处理的是: 

      a。灰度线性变换 b.二值化      c.傅立叶变换  ｄ.中值滤波 

(  ｂ  ）4。下列算法中属于点处理的是： 

      a。梯度锐化    ｂ。二值化      c。傅立叶变换  ｄ.中值滤波 

（  d  ) ５。一曲线的方向链码为１234５，则曲线的长度为 

    a。5           b。４           c.5.8３      d.6。２4 

（  ｃ  )6。 下列算法中属于图象平滑处理的是: 

      ａ。梯度锐化    b.直方图均衡  ｃ。 中值滤波   d。Ｌaplacian 增强 

（  b ）７.下列图象边缘检测算子中抗噪性能最好的是: 

     a.梯度算子  b.Ｐｒewｉtt 算子  c。Robｅｒts 算子 d. Lapｌacian 算子 

（  c  )8.采用模板［-1  1］主要检测__＿_方向的边缘． 

    a.水平     ｂ。45°        c。垂直    ｄ.1３５° 

(d)９。二值图象中分支点的连接数为： 

    a．0           b.1           c。２         d．3 

（  ａ  ）10。对一幅10０ １́00像元的图象,若每像元用８bit 表示其灰度值,经霍夫曼编

码后压缩图象的数据量为４0000biｔ,则图象的压缩比为: 

    a。2：１     b.3：1        c。４:１    ｄ.1:2 

二、 填空题(每空1分，共１５分） 

1。图像锐化除了在空间域进行外，也可在频率域进行。 

2．图像处理中常用的两种邻域是４—邻域 和 8-邻域。 

3。直方图修正法包括直方图均衡和直方图规定化两种方法。 

4。常用的灰度内插法有最近邻元法 双线性内插法 （双)三次内插法 

５。多年来建立了许多纹理分析法,这些方法大体可分为统计分析法和结构分析法两大类。 

６.低通滤波法是使高频成分 受到抑制而让低频成分顺利通过,从而实现图像平滑。 

7。检测边缘的 Soｂｅl 算子对应的模板形式为

和。 

8．一般来说,采样间距越大，图象数据量少,质量差;反之亦然。 

三、名词解释(每小题３分,共15分） 

1。数字图像 

１。数字图像是将一幅画面在空间上分割成离散的点(或像元),各点(或像元）的灰度值经量

化用离散的整数来表示，形成计算机能处理的形式。 

 

2.图像锐化 
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２。图像锐化是增强图象的边缘或轮廓。 

 

3.灰度共生矩阵 

3。从图象灰度为 i 的像元出发,沿某一方向 θ、距离为 d 的像元灰度为 j 同时出现的概率 P(ｉ，

ｊ,θ，d），这样构成的矩阵称灰度共生矩阵。 

4.细化 

4．细化是提取线宽为一个像元大小的中心线的操作. 

5。无失真编码 

５。无失真编码是指压缩图象经解压可以恢复原图象，没有任何信息损失的编码技术. 

 

四、判断改错题（下列命题是否正确，正确的就在题号前的括弧内打“√",错误的打“×”并改

正。每小题2分,共1０分) 

(   ） 1。 灰度直方图能反映一幅图像各灰度级像元占图像的面积比。 

(   ） 2。 直方图均衡是一种点运算，图像的二值化则是一种局部运算。 

(   ) 3。 有选择保边缘平滑法可用于边缘增强. 

(   ) ４． 共点直线群的 Hｏｕgｈ变换是一条正弦曲线. 

(   ) ５． 边缘检测是将边缘像元标识出来的一种图像分割技术. 

 

 

五、简答题（每小题5分,共20分） 

1.简述线性位移不变系统逆滤波恢复图像原理。 

1。 设退化图象为 g（x,g),其傅立叶变换为 G（u,v)，若已知逆滤波器为１/H(u,ｖ)则对Ｇ(ｕ,

ｖ)作逆滤波得 

F(u,v)=G（u，v)／H(u,v)         (2分) 

对上式作逆傅立叶变换得逆滤波恢复图象 f(x，y) 

f（x，y）=IDＦT[F(u,ｖ)]          

以上就是逆滤波恢复图象的原理。  (2分) 

若存在噪声,为避免Ｈ(u,v)=０，可采用两种方法处理。(0。5分) 

①在Ｈ（u,v)=０时,人为设置1/Ｈ（u,v）的值; 

②使1/H(u，v)具有低同性质.即 

  Ｈ—1（u,ｖ）=1/Ｈ(u,v)   当 D≤D0 

  H—１
（u，v)=0         当 D〉D０        (0.5分） 

 

2.图像锐化与图像平滑有何区别与联系？ 

2。 图象锐化是用于增强边缘，导致高频分量增强，会使图象清晰；(2分） 
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 图象平滑用于去噪,对图象高频分量即图象边缘会有影响。（2分) 

 都属于图象增强，改善图象效果。（1分） 

 

3.伪彩色增强与假彩色增强有何异同点? 

3. 伪彩色增强是对一幅灰度图象经过三种变换得到三幅图象,进行彩色合成得到一幅彩色

图像；假彩色增强则是对一幅彩色图像进行处理得到与原图象不同的彩色图像；主要差异在

于处理对象不同。(4分) 

相同点是利用人眼对彩色的分辨能力高于灰度分辨能力的特点,将目标用人眼敏感的颜色表

示。（1分) 

 

4.梯度法与 Lapｌaciａn 算子检测边缘的异同点? 

 

4。梯度算子和Ｌａplａｃiaｎ检测边缘对应的模板分别为 

—

１ 

 -1 1   1  

1     １ —4 １ 

      1  

 

  （梯度算子）                 (Ｌaplaｃｉａn 算子)      (2分) 

梯度算子是利用阶跃边缘灰度变化的一阶导数特性，认为极大值点对应于边缘点;而 Lａ

placiaｎ算子检测边缘是利用阶跃边缘灰度变化的二阶导数特性,认为边缘点是零交叉点。（2

分) 

   相同点都能用于检测边缘，且都对噪声敏感。(1分) 

 

六、计算题（共30分,每小题分标在小题后） 

１。 对数字图像ｆ(i,j）(图象１）进行以下处理，要求： 

1) 计算图像ｆ（i,j)的信息量。(10分)２) 按下式进行二值化，计算二值化图象的欧拉数。 (10

分) 

0 1 3 2 １ 3 ２ 1 

０ 5 7 6 2 ５ 7 6 

1 6 0 6 1 6 3 1 

2 6 7 5 3 ５ ６ 5 

3 2 ２ 7 2 ６ １ 6 

2 6 ５ ０ 2 3 5 ２ 

1 2 3 2 １ 2 4 2 

3 1 2 3 1 2 ０ 1 

           （图像1) 

1.1)统计图象1各灰度级出现的频率结果为 

p(0）=5/64»0。0７8;p(1）=12/64»0．188;  p(2)=16／６4＝0。2５;   ｐ(3)=9/64»0。１4

１ 

p(4)=1/6４»0。01６; P(5)＝７／64»０.１09;  p(６)=10/64»0．15６;   p（７)＝4/64»0。0

６3 

（4分,每个1分） 

信息量为                   »2.7５(bit) 
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   (写出表达式３分；结果正确３分) 

 ２）对于二值化图象， 

 若采用4-连接,则连接成分数为4，孔数为1，欧拉数为４—１=3;  (５分) 

 若采用8—连接，则连接成分数为2,孔数为2,欧拉数为2-２=0； 

（５分） 

 

 

3. 计算图像2在 Δx=1, Δy＝０度的灰度共生矩阵。 (10分) 

 

２。 图像２在 Δx＝1, Δy＝0度的灰度共生矩阵为 

１/１2  1/24  1/２4  1／12 

１/24  0     1/1２  1/1２ 

１／２４  １/1２  1/１2  １/12 

１/1２  1/12  1／12  0 

 

《 数 字 图 像 处 理》试 卷(A 卷) 

参考答案及评分标准 

 

一、 单项选择题(每小题1分,共1０分) 

１。ｄ      2。ｂ       3.d      4。b      5。d   

6.c      7．b       8．c      9。ｄ     10.a 

二、 填空题(每空1分,共15分） 

1。频率域 

2。4－邻域 8-邻域（不分先后) 

3。直方图均衡 直方图规定化（不分先后） 

4。最近邻元法 双线性内插法 (双）三次内插法（不分先后） 

5．统计分析法 

6.高频成分 低频成分 

7。 (不分先后） 

-1 —

２ 

—

1 

  -1 0 1 

0 0 0   -2 0 ２ 

1 ２ 1   -１ 0 1 

 

8.少  差 

三、 名词解释(每小题3分,共１5分） 
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1。数字图像是将一幅画面在空间上分割成离散的点（或像元),各点（或像元)的灰度值经量

化用离散的整数来表示,形成计算机能处理的形式． 

2.图像锐化是增强图象的边缘或轮廓. 

3。从图象灰度为ｉ的像元出发,沿某一方向 θ、距离为 d 的像元灰度为 j 同时出现的概率 P(i，

j,θ，d),这样构成的矩阵称灰度共生矩阵。 

４。细化是提取线宽为一个像元大小的中心线的操作。 

5。无失真编码是指压缩图象经解压可以恢复原图象，没有任何信息损失的编码技术。 

四、判断改错题(每小题2分,共１0分） 

1。 ( √ ） 

2。 ( × ） 

 改正：直方图均衡是一种点运算,图像的二值化也是一种点运算。 

  或:直方图均衡是一种点运算,图像的二值化不是一种局部运算。 

3。 ( × ) 

 改正：有选择保边缘平滑法不可用于边缘增强。 

  或:有选择保边缘平滑法用于图象平滑（或去噪)。 

４。 ( √ ）          

５. ( √ ) 

五、简答题(每小题５分,共20分） 

1. 设退化图象为 g（x,g)，其傅立叶变换为 G（ｕ,ｖ)，若已知逆滤波器为1/H（u，v)则对Ｇ

(u,v）作逆滤波得 

F(ｕ，ｖ）=Ｇ(ｕ，v）/Ｈ(u，ｖ)         （２分） 

对上式作逆傅立叶变换得逆滤波恢复图象ｆ(x,y） 

ｆ(x，y)=IＤFT[F(u，ｖ)］          

以上就是逆滤波恢复图象的原理。  （2分） 

若存在噪声,为避免 H（u，v)=0，可采用两种方法处理。(0.5分) 

①在Ｈ（u,v)＝0时,人为设置1/H(u,v)的值; 

②使1/H（ｕ,v)具有低同性质。即 

  Ｈ
－1（u,v)=１/Ｈ(u，v)   当 D≤D0 

  Ｈ-1(u,v)＝0         当 D>D0        （０.５分) 

2。 图象锐化是用于增强边缘，导致高频分量增强,会使图象清晰;(2分) 

 图象平滑用于去噪,对图象高频分量即图象边缘会有影响。（2分） 

 都属于图象增强，改善图象效果.(1分） 

3。 伪彩色增强是对一幅灰度图象经过三种变换得到三幅图象，进行彩色合成得到一幅彩

色图像;假彩色增强则是对一幅彩色图像进行处理得到与原图象不同的彩色图像；主要差异

在于处理对象不同.(4分) 

相同点是利用人眼对彩色的分辨能力高于灰度分辨能力的特点,将目标用人眼敏感的颜色表

示.(１分) 

4.梯度算子和 Laplacian 检测边缘对应的模板分别为 

-1  —

１ 

1   1  

1     1 -4 1 

      １  

 

  (梯度算子）                 (Laｐlaｃian 算子）      （2分) 
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梯度算子是利用阶跃边缘灰度变化的一阶导数特性,认为极大值点对应于边缘点；而 Lapｌa

ｃｉan 算子检测边缘是利用阶跃边缘灰度变化的二阶导数特性，认为边缘点是零交叉点。（2

分) 

   相同点都能用于检测边缘,且都对噪声敏感.(1分) 

六、计算题(共30分，每小题分标在小题后) 

1．1）统计图象１各灰度级出现的频率结果为 

p（0)＝５/64»0。07８;ｐ（１）=１2/64»０。188;  p(2)＝16/64=０。25;   p(３)=9／６4»0。

１41 

ｐ(4）=1/64»０。0１６; Ｐ（5)=7／64»0.1０9；  ｐ(6)=１0/64»0.１５6;   ｐ(７)=4/６

４»0.063 

(４分，每个1分) 

信息量为                   »2。75（bｉｔ) 

   （写出表达式3分；结果正确3分) 

 ２）对于二值化图象， 

 若采用4—连接，则连接成分数为4，孔数为1,欧拉数为４—1=3；  (５分) 

 若采用８—连接,则连接成分数为2,孔数为2，欧拉数为2—２=0; 

(５分） 

2． 图像２在 Δx＝1， Δy=0度的灰度共生矩阵为 

1/１2  1/２4  1/2４  1/12 

1/24  ０     1/12  1／12 

1/24  1/１2  1/1２  1/１2 

1/1２  1/１２  １/12  0 

         (共10分,每错一处扣１分） 

０8 级数字图像处理试题及答案 

一、填空题（每题 1 分，共１5 分) 

1、列举数字图像处理的三个应用领域 医学        、天文学       、 军事     

2、存储一幅大小为 10241024 ,２56 个灰度级的图像,需要 ８M    bｉt。 

3、亮度鉴别实验表明,韦伯比越大，则亮度鉴别能力越 差。 

4、直方图均衡化适用于增强直方图呈尖峰分布的图像。 

5、依据图像的保真度,图像压缩可分为无损压缩   和 有损压缩  

６、图像压缩是建立在图像存在 编码冗余   、 像素间冗余 、 心理视觉冗余 三种冗余基

础上。 

7、对于彩色图像，通常用以区别颜色的特性是色调     、 饱和度  

 亮度   。 

8、对于拉普拉斯算子运算过程中图像出现负值的情况，写出一种标定方法: 

min max min( ( , ) )*255 /( )g x y g g g− −  

二、选择题（每题 2 分,共 20 分) 

1、采用幂次变换进行灰度变换时，当幂次取大于 1 时，该变换是针对如下哪一类图像进行增强。

（ Ｂ ) 

A 图像整体偏暗             B 图像整体偏亮    

C 图像细节淹没在暗背景中   D 图像同时存在过亮和过暗背景 

2、图像灰度方差说明了图像哪一个属性。( B   ) 

Ａ 平均灰度         B 图像对比度   C 图像整体亮度      D 图像细节 

３、计算机显示器主要采用哪一种彩色模型（  A   ) 
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    Ａ、RGＢ     Ｂ、CＭY 或 CMＹK    C、HＳI      Ｄ、HＳＶ 

4、采用模板[-1   １]
T
主要检测( A  )方向的边缘. 

A．水平     B。4５         Ｃ。垂直    D。1３5 

5、下列算法中属于图象锐化处理的是:(  Ｃ   ) 

A．低通滤波   Ｂ。加权平均法   C。高通滤波  D. 中值滤波 

6、维纳滤波器通常用于(  Ｃ   ) 

   A、去噪    Ｂ、减小图像动态范围     C、复原图像     D、平滑图像 

７、彩色图像增强时，     Ｃ       处理可以采用 RＧB 彩色模型。 

Ａ。 直方图均衡化 B。 同态滤波 

C． 加权均值滤波      D. 中值滤波 

８、__B__滤波器在对图像复原过程中需要计算噪声功率谱和图像功率谱。 

A。 逆滤波  Ｂ。 维纳滤波    C. 约束最小二乘滤波 D． 同态滤波 

９、高通滤波后的图像通常较暗,为改善这种情况，将高通滤波器的转移函数加上一常数量以便

引入一些低频分量.这样的滤波器叫    B        。 

A。 巴特沃斯高通滤波器 B. 高频提升滤波器 

C． 高频加强滤波器Ｄ。 理想高通滤波器 

10、图象与灰度直方图间的对应关系是  B  _＿ 

A.一一对应     Ｂ.多对一       C。一对多       D.都不 

三、判断题（每题 1 分,共 10 分） 

1、马赫带效应是指图像不同灰度级条带之间在灰度交界处存在的毛边现象（√） 

２、高斯低通滤波器在选择小的截止频率时存在振铃效应和模糊现象。（  ×   ) 

3、均值平滑滤波器可用于锐化图像边缘。( ×  ) 

4、高频加强滤波器可以有效增强图像边缘和灰度平滑区的对比度。（ √  ) 

5、图像取反操作适用于增强图像主体灰度偏亮的图像。（ ×  ) 

6、彩色图像增强时采用 RＧB 模型进行直方图均衡化可以在不改变图像颜色的基础上对图像的

亮度进行对比度增强。(  ×  ) 

7、变换编码常用于有损压缩．(  √  ） 

８、同态滤波器可以同时实现动态范围压缩和对比度增强。(  √   ） 

9、拉普拉斯算子可用于图像的平滑处理。（ × ) 

10、当计算机显示器显示的颜色偏蓝时,提高红色和绿色分量可以对颜色进行校正.（ √  ) 

四、简答题(每题 5 分,共 2０分） 

1、逆滤波时，为什么在图像存在噪声时，不能采用全滤波?试采用逆滤波原理说明，并给出正确

的处理方法。 

复原由退化函数退化的图像最直接的方法是直接逆滤波。在该方法中，用退化函数除

退化图像的傅立叶变换来计算原始图像的傅立叶变换. 

( )
( )
( )

( )
( )
( )vuH

vuN
vuF

vuH

vuG
vuF

,

,
,

,

,
,

^

+==  

由上式可以看到，即使我们知道退化函数,也可能无法准确复原未退化的图像.因为噪声

是一个随机函数,其傅氏变换未知。当退化为 0或非常小的值，N(ｕ,v）/H(u,ｖ）之比

很容易决定 ( )vuF ,


的值.一种解决该问题的方法实现值滤波的频率时期接近原点值。 

2、当在白天进入一个黑暗剧场时,在能看清并找到空座位时需要适应一段时间,试述发生这种

现象的视觉原理。 

答:人的视觉绝对不能同时在整个亮度适应范围工作,它是利用改变其亮度适应级来完成亮度
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适应的。即所谓的亮度适应范围.同整个亮度适应范围相比，能同时鉴别的光强度级的总范

围很小。因此,白天进入黑暗剧场时,人的视觉系统需要改变亮度适应级，因此，需要适应一

段时间,亮度适应级才能被改变。 

3、简述梯度法与 Lapｌａciａｎ算子检测边缘的异同点? 

答：梯度算子和 Laｐlａcian检测边缘对应的模板分别为 

 

—

１ 

 -1 1   1  

1     1 —４ １ 

      1  

(梯度算子）                   (Ｌａｐlaciaｎ算子）           （２分） 

梯度算子是利用阶跃边缘灰度变化的一阶导数特性，认为极大值点对应于边缘点;而

Laplacian 算子检测边缘是利用阶跃边缘灰度变化的二阶导数特性,认为边缘点是零交

叉点。(2分) 

    相同点都能用于检测边缘,且都对噪声敏感。(1分) 

4、将高频加强和直方图均衡相结合是得到边缘锐化和对比度增强的有效方法。上述两个操作的

先后顺序对结果有影响吗?为什么？ 

答:有影响，应先进行高频加强,再进行直方图均衡化。 

高频加强是针对通过高通滤波后的图像整体偏暗，因此通过提高平均灰度的亮度，使图像的

视觉鉴别能力提高.再通过直方图均衡化将图像的窄带动态范围变为宽带动态范围,从而达到

提高对比度的效果。若先进行直方图均衡化，再进行高频加强,对于图像亮度呈现较强的两

极现象时,例如多数像素主要分布在极暗区域，而少数像素存在于极亮区域时,先直方图均衡

化会导致图像被漂白，再进行高频加强,获得的图像边缘不突出,图像的对比度较差。 

五、问答题（共 3５分） 

1、设一幅图像有如图所示直方图,对该图像进行直方图均衡化,写出均衡化过程,并画出均衡

化后的直方图.若在原图像一行上连续 8个像素的灰度值分别为:0、1、2、3、４、5、６、7，

则均衡后,他们的灰度值为多少?  

（1５分) 

 

答：①
0

( )
k

k i

i

s p r
=

= ,k＝0，1,…7,用累积分布函数（CDF）作为变换函数 T［r]处理时,均衡

化的结果使动态范围增大。 

 
( )r ip r  

   
( )r kp s  

r0=0 0。174 ０．１74 1／7 s0＝1/7 ０。１

74 

r１=1／7 0．０8８ ０．2６ 2/7   
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２ 

r２=2/7 0。086 0。348 2/７ s1=2/7 0.１７4 

r３=3/7 0.08 ０.428 3/７   

r４＝４／

7 

０.0６８ ０.496 3/7 s2＝３／

７ 

0。1４8 

r5=5/7 0。058 0。５５

４ 

４/7   

r６=6/7 ０．062 ０。6１

６ 

4/７ s3=4/7 0.120 

r７=1 ０.3８4 1 １ s4=1 ０。384 

②均衡化后的直方图： 

 

③０、1、2、3、４、５、6、7 均衡化后的灰度值依次为１、２、２、3、3、4、４、７ 

 

２、对下列信源符号进行 Hufｆmａｎ编码,并计算其冗余度和压缩率。(10 分） 

符号 a1 a２ a3 a4 a5 a６ 

概率 ０.1 0．4 0。０6 ０。1 0．04 0.３ 

 

解:霍夫曼编码: 

原始信源                                信源简化 

符号      概率                1        ２        ３       

4 

ａ2        0．4                0。4      0。4      0。4       

0.６ 

     a６        0。3                0.3      0．３      0.3       

０。4 

     a1        0。１                0。1      ０．2      0。

３        

     ａ4        ０。1                ０。1      ０.1       

     ａ3        0。06               ０.1 

     a５        0。04                 

霍夫曼化简后的信源编码: 

从最小的信源开始一直到原始的信源 
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编码的平均长度： 

 

 

压缩率: 1 3
1.364

2.2
R

avg

n
C

L
= =   

冗余度:
1 1

1 1 0.2669
1.364

D

R

R
C

= − = −   

3、理想低通滤波器的截止频率选择不恰当时，会有很强的振铃效应.试从原理上解释振铃效应的

产生原因。（１0 分） 

 

答：理想低通滤波器（频域）的传递函数为: 

 

 

 

滤波器半径交叉部分（侧面图): 

 

对应空间域(进行傅立叶反变换，为ｓｉnc 函数）: 

 

用理想低通滤波器滤波时 , 频域： ( , ) ( , ) ( , )G u v F u v H u v= , 傅立叶反变换到时域

有: ( , ) ( , )* ( , )g x y f x y h x y= ,频域相乘相当于时域作卷积.因此,图像经过理想低通滤波器

(0.4)(1) (0.3)(2) (0.1) 3 (0.1)(4) (0.06)(5) (0.04)(5) 2.2 /avgL bit= + + + + + =（） 符号








=

0

0

),(0

),(1
),(

DvuD

DvuD
vuH
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后，时域上相当于原始图像与 sinｃ函数卷积,由于 sｉnc 函数振荡,则卷积后图像也会振荡;

或者说由于 siｎc 函数有两个负边带，卷积后图像信号两侧出现“过冲现象",而且能量不集

中，即产生振铃效应。 

若截止频率越低,即 D0 越小,则 siｎc 函数主瓣越大，表现为中心环越宽，相应周围环（旁

瓣)越大．而中心环主要决定模糊,旁瓣主要决定振铃效应。因此当介质频率较低时，会产生

很强的振铃效应。选择适当的截止频率，会减小振铃效应． 

 


