
2011－2012 学年第一学期期末材料力学 III 试卷(A)
考试时间：  95      分钟  

       学院：            学号：                   姓名：             
选择题 计 算 题 总

题号 1-15 1 2 3 4 5 6 分
分数

说明：（1）考试时，考生允许携带一张 A4 纸，纸上可以是手写任何内容。（2）答选择题
时，请选择一个最适合的答案，并将相应的字母填写在题中空格处。（3）答计算题时，得
数如果有量纲，请注明，否则扣 1 分。（4）除题中已给出的量不需说明外，答计算题时使
用的各量必须明确说明其含义。
一、选择题（每题 2分，共 15题，共 30分）
题1-1 在下列关于应变的说法中，       是错误的。
   A. 应变分正应变和切应变两种； B. 应变是变形的度量；
   C. 应变是位移的度量； D. 应变是无量纲的量。
题 1-2 关于应力的概念，下面说法不正确的是   。

A. 同一截面上不同点的应力一般不相同；B. 同一点不同截面上的应力一般也不相同；C.
应力表征了内力在截面上各点的分布情况；
D. 两个具有同样大小和形状的截面，如果它们的内力完全相同，则其上各点应力也相同。

题 1-3 图示两单元体虚线表示其受力后的变形情况,两单元体切应变 为           。
A、 ， ；B、0， ；C、0， ；D、 ，

                                      题 1-3 图                           

题 1-4 图示桁架结构，各杆的 EA 相同。在水平拉力 P 作用下，节点 A 将向     方向移动。
A、 右上；B、水平；C、右下；D、左下。  

题 1-5 低碳钢试件进入屈服阶段后，表面会沿           出现滑移线。
    A、横截面；B、纵截面；C、 所在面；D、 所在面。
题 1-6 如图所示拉杆用四个直径相同的铆钉固定在连接板上，拉杆和铆钉的材料相同．设
拉力为 P，拉杆厚度为 t，铆钉直径 d，材料挤压许用应力为[σc]．则铆钉的挤压强度条件为
。
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   A、 ； B、 ；C、    ； D、 。

题 1-7 下列图形对各自形心轴 y、z的惯性矩之间的关系为        。
A、 ； B、 ；
C、 ；  D、 。

题 1-8 设钢、铝两根等直圆轴具有相等的最大扭矩和最大单位长度扭转角，则钢、铝轴的最
大切应力 和 的大小关系是________。

A.  ；          B.  ；       C.  ；         D.不确定。
题 1-9 如图所示的两铸铁梁，材料相同，承受相同的载荷 F。则当 F 增大时，破坏的情况是 

。
A、同时破坏；    B、（a）梁先坏；    C、（b）梁先坏。

题 1-10 关于一点的应力状态，下列论述正确的是     。
A. 正应力为零的截面上，切应力一定是最大值或最小值；
B. 切应力为零的截面上，正应力一定是最大值或最小值；
C. 切应力为最大和最小的截面上，其正应力总是大小相等、正负号相反；
D. 切应力为最大和最小的截面上，正应力必为零。

题 1-11 受力构件危险点处的应力状态如图。材料为 Q235 钢，许用应力 和 。对该点
进行强度校核时，下列强度条件表达式中正确的为         。

A、 ；B、 ；C、 或 ；D、 ，
。
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题 1-11 图                                  题 1-12 图
题 1-12 图示结构的变形协调条件为：              。

A、 ；B、 ；C、 ；D、 。
题 1-13 若构件内危险点的应力状态为二向等拉，则除        强度理论以外，利用其它三个强
度理论得到的等效应力是相等的。

A. 第一；          B. 第二；          C. 第三；          D. 第四。
题 1-14 梁的横截面如图，C 为截面形心。外力作用面在纵向平面 a-a 内。其中图      所示截面
梁发生斜弯曲变形。

          

题 1-14 图                                     题 1-15 图
题 1-15 图示交变应力的循环特征 r=          。

A、-l    B、 -0.5    C、0    D、 0.5

二、计算题（共 6题，70分）
题 2–1支架如图所示，载荷 F，三杆的材料相同弹性模量为 E，AB、AD 长度为 a，各杆的
横截面面积均为 A。 试画出受力图和变形图，并求各杆的内力。（15 分）
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题 2-1 图



题 2-2 如图示铸铁外伸梁，截面为槽形，其 y1=140mm，y2=80mm， IZ=4.8×107mm4。已知
q=10kN/m，P=20kN，D 点的支反力为 35kN，方向竖直向上，B 点的支反力为 5kN，方向
竖直向上。材料的许用拉应力[σt]=40MPa，许用压应力[σc]=140MPa。试（1）画出梁的剪力
图和弯矩图;（2）校核梁的正应力强度；（3）若用积分法求其挠度和转角时，其边界条件
和连续光滑性条件是什么（20 分）

                                      题 2-2 图
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题 2-3 图示薄壁圆筒，其内径 ，内压 ，同时承受扭力矩
。材料的许用应力 ，试根据第三强度理论确定壁厚 。（10

分）

 

题 2-4 如图所示，千斤顶丝杠的内径 d=52mm，最大伸出长度 L=70cm，材料为 Q235 钢，
E=200GPa，λp=100, λ0=60，规定的稳定安全系数 nst=3，若简化为 B端固定、A端自由的压
杆时，试求压杆的许可载荷。（10 分）

                                                                 题 2-4 图
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题 2-5 直径为 的等圆截面直杆承受 xoy 平面外力偶矩 M 和转矩 T 作用，如图所
示。在杆表面 A 点沿着轴向、B 点沿与轴线成 450 方向贴应变片，测得线应变 εA=200×10-6 和
εB45˚=150×10-6，材料弹性模量 E=200GPa，泊松比 ν=0.25，[σ]=100MPa，试求外力偶矩 M
和转矩 T，并按第四强度理论校核其强度。（15 分）
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