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A（有答案）

一、选择题

1、下列关于 Cache和虚拟存储器的说法中，错误的有（ ）。

I.当 Cache失效（即不命中）时，处理器将会切换进程，以更新Cache中的内容

II.当虚拟存储器失效（如缺页）时，处理器将会切换进程，以更新主存中的内容 III.Cache

和虚拟存储器由硬件和OS共同实现，对应用程序员均是透明的

IV.虚拟存储器的容量等于主存和辅存的容量之和

A.I、IⅣ

B.Ⅲ、V

C. I、Ⅱ、Ⅲ

D. I、Ⅲ、Ⅳ

2、地址线 A15~A0（低），若选取用 16K×1位存储芯片构成 64KB存储器，则应由地

址码（ ）译码产生片选信号。

A.A15，A14         B.A0，Al  C.A14，A13    D.A1，A2

3、若浮点数用补码表示，则判断运算结果为规格化数的方法是（ ）。

A.阶符与数符相同，则为规格化数

B.小数点后第一位为 1，则为规格化数

C.数符与小数点后第 1位数字相异，则为规格化数

D.数符与小数点后第 1位数字相同，则为规格化数

4、在 C语言程序中，下列表达式中值为 True的有（ ）。



I.123456789=（int）（float）l23456789

Ⅱ.123456==（int）（float）1234561

Ⅲ.123456789-（int（double）123456789

A.仅 I、Ⅱ                 B.仅 I、Ⅲ          C.仅Ⅱ、Ⅲ       D. I、Ⅱ、Ⅲ、

5、假设寄存器的内容为 00000000，若它等于-128，则该机器采用了（ ）。

A.原码            B.补码            C.反码              D.移码

6、中断判优逻辑和总线仲裁方式相类似，下列说法中，正确的是（ ）。

I.在总线仲裁方式中，独立请求方式响应时间最快，是以增加处理器开销和增加控制线数

为代价的

II.在总线仲裁方式中计数器查询方式，若每次计数都从“0”开始，则所有设备使用总线

的优先级相等

III.总线仲裁方式一般是指 I/O设备争用总线的判优方式，而中断判优方式一般是指 I/O设

备争用 CPU的判优方式

IV.中断判优逻辑既可以通过硬件实现，也可以通过软件实现，

A. I，II            B. I，III，IV           C. I，II，IV         D.I，IV

7、内部总线（又称片内总线）是指（ ）。

A.CPU内部连接各寄存器及运算部件之间的总线

B.CPU和计算机系统的其他高速功能部件之间互相连接的总线

C.多个计算机系统之间互相连接的总线

D.计算机系统和其他系统之间互相连接的总线

8、假定机器M的时钟频率为 200MHz，程序 P在机器M上的执行时间为 12s。对 P优

化时，将其所有乘 4指令都换成了一条左移两位的指令，得到优化后的程序P。若在M



上乘法指令的 CPl 为 102，左移指令的 CPl 为 z，P 的执行时间是 P”执行时间的 1.2 倍，

则 P中的乘法指令条数为（ ）。

A.200万        B.400万          C.800万           D.1600万

9、CPU中不包括（ ）。

A.操作码译码器

B.指令寄存器

C.地址译码器

D通用寄存器

10、某计算机的指令流水线由 4个功能段组成，指令流经各功能段的时间（忽略各功能段

之间的缓存时间）分别为 90ns，80ns、70ns和 60ns，则该计算机的 CPU时钟周期至

少是）（ ）。

A.90ns        B.80ns         C.70ns         D.60ns

11、下列关于超标量流水线特性的叙述中，正确的是（ ）。

I.能缩短流水线功能段的处理时间

II.能在一个时钟周期内同时发射多条指令

III.能结合动态调度技术提高指令执行并行性

A.仅 II          B.仅 I、III           C.仅 I、II       D. I、II、III

12、在下列寻址方式中，（ ）方式需要先计算，再访问存。

A.相对寻址       B.变址寻址        C.间接寻址       D.A、B
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14、中断响应是在（ ）

A.一条指令执行开始

B.一条指令执行中间

C.一条指令执行之术

D.一条指令执行的任何时刻

15、DMA方式的接口电路中有程序中断部件，其作用是（ ）。

A.实现数据传送

B.向 CPU提出总线使用权

C.向 CPU提出传输结束

D.发中断请求

二、填空题

16、计算机系统中，根据应用条件和硬件资源不同，数据传输方式可采用： _______传送、

_______传送和_______、传送。

17、指令寻址的基本方式有两种，______方式和______方式。

18、PCI总线采用_______仲裁方式，每一个 PCI设备都有独立的总线请求和总线授权两条

信号线与_______相连。

19、PCI总线是当前流行的总线。它是一个高_________且与_________无关的标准总线。

20、多媒体 CPU是带有_______技术的处理器，它是一种多媒体扩展结构技术，特别适合

于_______处理。

21、计算机系统中，根据应用条件和硬件资源不同，数据传输方式可采用______传送、

______传送、______传送。



22、奔腾 CPU中 L2级 cache的内容是_______的子集，而_______内容又是 L2级 cache

的子集。

23、不同机器有不同的________，RISC指令系统是________指令系统的改进。

24、中断处理需要有中断________。中断________产生，中断________等硬件支持。

25、按照总线仲裁电路的位置不同，可分为________仲裁和________仲裁。

三、名词解释题

26、上溢：

27、音频识别：

28、EPROM：



29、微操作：

四、简答题

30、何谓通用串口 I/O标准接口 IEEE1394？简述其性能特点？

31、在 DMA方式预处理（初始化）阶段，CPU通过程序送出哪些信息？



32、说明存取周期和存取时间的区别。

33、什么是指令字长、机器字长和存储字长？

五、计算题

34、设浮点数字长为16位，其中阶码5位（含一位阶符），尾数11位（含一位数

符），将十进制数+13/128写成：二进制定点数和浮点数，并分别写出它在定点

机和浮点机中的机器数形式。



35、一个直接映射的Cache有128个字块，主机内存包含16K个字块，每个块有16

个字，访问Cache的时间是10ms，填充一个Cache字块的时间是200ms，Cache

的初始状态为空。

1）如果按字寻址，请定义主存地址字段格式，给出各字段的位宽；

2）CPU从主存中依次读取位置16~210的字，循环读取10次，则访问Cache

的命中率是多少？

3）10次循环中，CPU平均每次循环读取的时间是多少？

36、有一台磁盘机，其平均寻道时间为30ms，平均等待时间为10ms，数据传输

率为500B/ms，磁盘机中随机存放着1000块、每块为3000B的数据。现想把“块

块数据取走，更新后再放回原地。假设一次取出或写入所需时间为：平均寻道时间

+平均等待时间+数据传输时间。另外，使用CPU更新信息所需时间为4ms，并且

更新时间同输入/输出操作不相重叠。

试问：

1）更新磁盘上的全部数据需多少时间？

2）若磁盘机的旋转速度和数据传输率都提高一倍，更新全部数据需要多少时间？



六、综合题

37、某计算机采用页式虚拟存储管理方式，按字节编址，虚拟地址为32位，物理

地址为24位，页大小为8KB:TLB采用全相联映射；Cache数据区大小为64KB，按2

路组相联方式组织，主存块大小为64B。存储访问过程的示意图如图所示。

请回答下列问题。



1）图中字段A~G的位数各是多少？TLB标记字段B中存放的是什么信息？

2）将块号为4099的主存块装入到Cache中时，所映射的Cache组号是多少？

对应的H字段内容是什么？

3）Cache缺失处理的时间开销大还是缺页处理的时间开销大？为什么？

4）为什么Cache 可以采用直写（Write Through）策略，而修改页面内容

时总是采用回写（Write Back）策略？

38、设某机有4个中断源A、B、C、D.其硬件排队优先顺序为A>B>C>D，现要求

将中断处理顺序改为D>A>C>B。

1）写出每个中断源对应的屏蔽字。

2）按图所示的时间轴给出的4个中断源的请求时刻，画出CPU执行程序的轨

迹。设每个中断源的中断服务程序时间均为20s。



39、设某机器共能完成120种操作，CPU共有8个通用寄存器，且寄存器都为12位。

主存容量为16K字（机器采用按字寻址），采用寄存器-存储器型指令。

1）欲使指令可直接访问主存的任意地址，指令字长应取多少位？

2）若在上述设计的指令字中设置一寻址特征位X，且X=0表示某个寄存器作为基

址寄存器，试画出指令格式。试问采用基址寻址可否访问主存的任意单元？为什么？

如不能，提出一种方案，使得指令可访问主存的任意位置。

3）若存储字长等于指令字长，且主存容量扩大到64K字，在不改变硬件结构的前

提下，可采用什么方法使得指令可访问存储器的任意位置。



参考答案

一、选择题

1、D

2、A

3、C

4、C

5、D

6、B

7、A

8、B

9、C

10、A

11、C

12、D

13、C

14、C

15、C

二、填空题

16、并行 串行 复用

17、字向 位向



18、集中式 中央仲裁器

19、带宽 处理器

20、MMX 图像数据

21、并行 串行复用

22、主存  L1级 cache

23、指令系统  CISC

24、优先级仲裁 向量 控制逻辑

25、集中式 分布式

三、名词解释题

26、上溢：

指数的绝对值太大，以至大于数据编码所能表示的数据范围，

27、音频识别：

一个对于音频信息提炼和压缩的过程，如将语音信号转化成文字信息以便于计算机的存储

和处理。

28、EPROM：

可擦写可编程的 ROM，可以被用户编程多次。靠紫外线激发浮置栅上的电荷以达到擦除

的目的。

8，EEPROM：

电可擦写可编程的 ROM，能够用电子的方法擦除其中的内容。

9，SDRAM：

同步型动态随机访问存储器，在系统时钟控制下进行数据的读写。

29、微操作：



在微程序控制器中，执行部件接受微指令后所进行的操作。

四、简答题

30、答：IEEE1394是串行 1/0标准接口。与 SCSI并行 I/0接口相比，它具有更高的数据

传输速率和数据传送的实时性，具有更小的体积和连接的方便性。IEEE1394的一个重大

特点是，各被连接的设备的关系是平等的，不用 PC介入也能自成系统。因此 IEEE1394

已成为因特尔、微软等公司联手制定的 PC98系统设计指南的新标准。

31、答：向 DMA 控制器及 I/0 接口（分离模式或集成模式均可）分别送出如下信息：A、

测试设备状态，预置 DMA控制器工作方式；B、主存缓冲区首址，交换量，传送方向；C、

设备寻址信息，启动读/写。

32、答：存取周期和存取时间的主要区别是：存取时间仅为完成一次操作的时间，而存取

周期不仅包含操作时间，还包含操作后线路的恢复时间。即：存取周期=存取时间+恢复

时间

33、答：机器字长：CPU一次能处理数据的位数，通常与CPU的寄存器位数有关。

五、计算题

34、解析：假设x=+13/128其二进制形式可以表示为：x=0.0001101000。

定点数表示：x=0.0001101000。

浮点数规格化表示：x=0.1101000000×2-11"。

定点机中：[x]
原
=[x]

补
=[x]

反
=0.0001101000。

浮点机中：

[x]
原
=1，0011；0.1101000000。

[x]
补
=1，1101；0.1101000000。

[x]
反
=1，1100；0.1101000000。

35、解析：



1）按字寻址，每个块有16个字，故字块内地址为4位。Cache有128个字块，故

Cache字块地址为8位。主存包含16K个字块，故主存地址总共14位。则主存字块

标记位数为14-8-

位。

2）Cache中每个块16个字，故16~210位置的字，按照直接映射可分别放入

Cache的第1~13块。由于Cache的初始状态为空，循环读取10次时，第一次循环

第16、32、48、64、…、208位置的字均末命中，共13次，其他位置均命中，后

面9次循环每个字都命中。故Cache的命中率为1-13/（195×10）=99.3%。

3）第一次循环需要填充Cache13次，访问Cache 195-13=182次，总时间为

200ns×13+10ns×182=4420ms。其余9次循环只需访问Cache195次，总时间为

195×10ns×9=17550ns。故平均访问时间为（17550ns+4420ns）/10=2197ns。

4=2

36、解析：由于数据块是随机存放的，因此每取出或写入一块均要定位。

数据传输时间=3000B÷500B/ms=6ms.

1）更新全部数据所需时间=2×1000×（平均寻道时间+平均等待时间+数据传输

时，间）+1000×CPU更新信息时间=2×1000×（30+10+6）+1000×4=96

000ms=96s

2）磁盘机旋转速度提高一倍后，平均等待时间为5ms。数据传输率提高一倍，即

1000B/ms.数据传输时间变为3000÷1000B/ms=3ms。更新全部数据所需时间

=2×1000×（30+5+3）+1000×4=80000ms=80s

六、综合题

37、解析：

1）页大小为8KB，页内偏移地址为13位，故A=B=32-l3=19；D=13；C=24-

13=l1：主存块大小为64B，故G=6。2路组相联，每组数据区容量有



64B×2=128B，共有64KB/128B=512组，故F=9：E=24-G-F=24-6-9=9。因而

A=19，B=19，C=11，D=l3，E=9，F=9，G=6。TLB中标记字段B的内容是虚

页号，表示该TLB项对应哪个虚页的页表项。

2）块号4099=000001000000000011B，因此所映射的Cache组号是

000000011B=3，对应的H字段内容为000001000B。

3）Cache缺失带来的开销小，而处理缺页的开销大。因为缺页处理需要访问磁盘，

而Cache缺失只访问主存。

4）因为采用直写策略时需要同时写快速存储器和慢速存储器，而写磁盘比写主存

慢得多，所以，在Cache——主存层次，Cache可以采用直写策略，而在主存—

—外存（磁盘）层次，修改页面内容时总是采用写回策略。

38、解析：

1）在中断处理顺序改为D>A>C>B后，每个中断源新的屏蔽字如图所示。

2）根据新的处理顺序，CPU执行程序的轨迹如图所示。



39、解析：

1）首先，操作码可以确定为7位；8个通用寄存器需要3位来表示；访问16K字的

主存也需要14位，故指令字长需要7+3+14=24位，指令格式如下：

2）由于增加了一位寻址特征位，且基址寄存器使用了通用寄存器，因此除了加一

位寻址方式 X，还得空一个字段（基址寄存器编号 R1）来表示使用哪一个通用寄

存器作为基址寄存器，故指令格式为

另外，由于覆盖主存的16K字需要14位的地址，而寄存器只有12位，因此采用基

址寻址不可以访问主存的任意单元，但可以将通用寄存器的内容向左移动两位，低

位补0，这样就可以形成14位的基地址，然后与形式地址相加，得到的有效地址就

可以访问16K字存储器的任意单元。

3）首先，由于不能改变硬件结构，因此把寄存器的位数加长是不可行的。其次，

因为指令字长为24位，而存储字长等于指令字长，所以恰好使用一次间接寻址就

能达到16M字的寻址范围，完全可以满足题目所要求的寻址范围，而且还超额完

成任务。


