
2022 年北京工业大学计算机科学与技术专业《数据结构与算法》科目

期末试卷A（有答案）

一、选择题

1、用有向无环图描述表达式(A+B)*((A+B)／/A)，至少需要顶点的数目为（ ）。

A.5B.6C.8D.9

2、设有一个 10阶的对称矩阵 A，采用压缩存储方式，以行序为主存储，a11 为第一元素，

其存储地址为 1，每个元素占一个地址空间，则 a85的地址为（ ）。

A.13B.33C.18D.40

3、连续存储设计时，存储单元的地址（ ）。

A.一定连续B. 一定不连续C.不一定连续 D.部分连续，部分不连续

4、在下列表述中，正确的是（ ）

A.含有一个或多个空格字符的串称为空格串

B.对 n（n>0）个顶点的网，求出权最小的 n-1 条边便可构成其最小生成树

C.选择排序算法是不稳定的

D.平衡二叉树的左右子树的结点数之差的绝对值不超过 l

5、已知串 S='aaab'，其 next数组值为（ ）。

A.0123B.1123C.1231D.1211

6、循环队列放在一维数组 A 中，end1 指向队头元素，end2 指向队尾元素的后一个位置。

假设队列两端均可进行入队和出队操作，队列中最多能容纳M－1 个元素。初始时为空，

下列判断队空和队满的条件中，正确的是（ ）。

A．队空：end1＝＝end2；队满：end1＝＝（end2＋1）modM

B．队空：end1＝＝end2；队满：end2＝＝（end1＋1）mod（M－1）

C．队空：end2＝＝（end1＋1）modM；队满：end1＝＝（end2＋1）modM

D．队空：end1＝＝（end2＋1）modM；队满：end2＝＝（end1＋1）mod （M－1）



7、已知字符串 S 为“abaabaabacacaabaabcc”，模式串 t 为“abaabc”，采用 KMP 算法进行

匹配，第一次出现“失配”（s!＝t）时，i＝j＝5，则下次开始匹配时，i 和 j的值分别

（ ）。

A．i＝1，j＝0B ．i＝5，j＝0C ．i＝5，j＝2D ．i＝6，j＝2

8、已知一棵二叉树的前序遍历结果为 ABCDEF，中序遍历结果为 CBAEDF，则后序遍历结

果为（ ）。

A.CBEFDAB.FEDCBAC.CBEDFAD. 不定

9、设 X是树 T 中的一个非根结点，B 是 T所对应的二叉树。在 B 中，X 是其双亲的右孩

子，下列结论正确的是（ ）。

A.在树 T中，X是其双亲的第一个孩子

B.在树 T中，X一定无右兄弟

C.在树 T 中，X 一定是叶结点

D.在树 T 中，X 一定有左兄弟

10、对关键码序列 28，16，32，12，60，2，5，72 快速排序，从小到大一次划分结果

为（ ）。

A.（2，5，12，16）26（60，32，72）

B.（5，16，2，12）28（60，32，72）

C.（2，16，12，5）28（60，32，72）

D.（5，16，2，12）28（32，60，72）

二、填空题

11、顺序查找 n 个元素的顺序表，若查找成功，则比较关键字的次数最多为______次；当

使用监视哨时，若查找失败，则比较关键字的次数为______。

12、对单链表中元素按插入方法排序的 C 语言描述算法如下，其中 L 为链表头结点指针。

请填充算法中标出的空白处，完成其功能。



13、设有两个算法在同一机器上运行，其执行时闻分别为 100n2和 2n，要使前者快于后

者，n 至少为______。

14、外排序的基本操作过程是______和______。

15、检索是为了在文件中寻找满足一定条件的记录而设置的操作。检索可以按______检索。

也可以按______检索；按______检索又可以有______检索和______检索。

16、设广义表 L=（（），（）），则 head（L）是______；tail（L）是______；L 的长度是

______；深度是______。

17、设数组 a[1..50，1..80]的基地址为 2000，每个元素占 2个存储单元，若以行序为主序

顺序存储，则元素 a[45，68]的存储地址为______；若以列序为主序顺序存储，则元素 a[45，

68]的存储地址为______。

18、设有一个空栈，栈顶指针为 1000H（十六进制），现有输入序列为l，2，3，4，5，

经过 PUSH，PUSH，POP，PUSH，POP，PUSH，PUSH 之后，输出序列是______，而栈顶

指针值是______。设栈为顺序栈，每个元素占 4 个字节。

三、判断题

19、对处理大量数据的外存介质而言，索引顺序存取方法是一种方便的文件组织方法。

（ ）

20、直接访问文件也能顺序访问，只是一般效率不高。（ ）

21、循环队列也存在空间溢出问题。（ ）



22、设模式串的长度为m，目标串的长度为 n，当 n≈m 且处理只匹配一次的模式时，朴

素的匹配（即子串定位函数）算法所花的时间代价可能会更为节省。（ ）

23、用一维数组存储二叉树时，总是以前序遍历顺序存储结点。（ ）

24、深度为 k 的二叉树中结点总数小于等于 2k-1。（ ）

25、为提高排序速度，进行外排序时，必须选用最快的内排序算法。（ ）

26、在外部排序过程中，对长度为 n 的初始序列进行“置换-选择”排序时，可以得到的最

大初始有序段的长度不超过 n/2。（ ）

27、无环有向图才能进行拓扑排序。（ ）

28、B-树中所有结点的平衡因子都为零。（ ）

四、简答题

29、调用下列 C函数 f（n），回答下列问题：

（1）试指出 f（n）值的大小，并写出，f（n）值的推导过程。

（2）假定 n=5，试指出，f（5）值的大小和执行，f（5）时的输出结果。

C函数：

30、将下列由三棵树组成的森林转换为二叉树（只要求给出转换结果）。



31、二叉树的带权路径长度（WPL）是二叉树中所有叶结点的带权路径长度之和，给定

一棵二叉树 T，采用二叉链表存储，节点结构为：

其中叶节点的 weight域保存该结点的非负权值。设 root 为指向 T的根节点的指针，设计

求 T 的WPL 的算法。要求：

（1）给出算法的基本设计思想。

（2）使用 C 或 C++语言，给出二叉树结点的数据类型定义。

（3）根据设计思想，采用 C 或 C++语言描述算法，关键之处给出注释。

五、算法设计题

32、已知二叉树丁的结点形式为（llink，data，count，rlink），在树中查找值为 X的结

点，若找到，则记数（count）加 1；否则，作为一个新结点插入树中，插入后仍为二叉

排序树，写出其非递归算法。

33、假定用两个一维数组 L[N]和 R[N]作为有 N个结点 1，2，…，N的二叉树的存储结

构。L[i]和 R[i]分别指示结点 i的左儿子和右儿子， L[i]=0（R[i]=0）表示 i的左（右）儿



子为空。试写一个算法，由 L和 R建立一个一维数组 T[n]，使 T[i]存放结点 i的父亲；

然后再写一个判别结点 u是否为结点 V的后代的算法。

34、用邻接多重表存储结构，编写 FIRST-ADJ (G，V)函数，函数返回值为第一个邻接点，

若 V没有邻接点，返回零。

35、设有两个栈 S
1
，S

2
都采用顺序栈方式，并且共享一个存储区 [0..maxsize-1]，为了

尽量利用空间，减少溢出的可能，可采用栈顶相向，迎面增长的存储方式。试设计 S
1
，

S
2
有关入栈和出栈的操作算法。



参考答案

一、选择题

1、【答案】A

2、【答案】B

3、【答案】A

4、【答案】C

5、【答案】A

6、【答案】A

7、【答案】C

8、【答案】A

9、【答案】D

10、【答案】B

二、填空题

11、【答案】n；n+1

12、【答案】

（1）L->next=NULL //置空链表，然后将原链表结点逐个插入到有序表中

（1） p!=NULL //当链表尚未到尾，p 为工作指针

（2） q!=NULL //查 P 结点在链表中的插入位置，这时 q 是工作指针

（4）p->next=r->next //将 P 结点链入链表中

（5）r->next=p //r是 q 的前驱，u 是下个待插入结点的指针

13、【答案】15

14、【答案】生成有序归并段（顺串）；归并

15、【答案】关键字；记录号；记录号；顺序；直接

16、【答案】（）；（（））；2；2



17、【答案】9174；8788

18、【答案】23；100CH

三、判断题

19、【答案】×

20、【答案】×

21、【答案】√

22、【答案】√

23、【答案】×

24、【答案】√

25、【答案】×

26、【答案】×

27、【答案】√

28、【答案】√

四、简答题

29、答：（1）第一层 for循环判断 n+1次，往下执行 n次，第二层 for执行次数为（n+

（n-1）+（n-2）+…+1），第三层循环体受第一层循环和第二层循环的控制，其执行次

数如表 1-1所示。

执行次数为 f(n)=（1+2+…+，n）+（2+3+…+，n）+…+n=n*n（n+1）/2-n（n2-1）/6。

（2）在 n=5对，f（5）=55，执行过程中，输出结果为：



30、答：森林转换为二叉树分以下三步：

（1）

（2）

（3）

连线（将兄弟结点相连，各树的根看作兄弟）。

切线（保留最左边子女为独生子女，将其他子女分支切掉）。

旋转（以最左边树的根为轴，顺时针向下旋转 45度）。

所以由上面三棵树转换得到的二叉树如图所示：

31、答：（1）算法的基本思路是利用递归的思想来求解二叉树的带权路径长度，如果当

前节点不是叶子节点，那么当前节点为根的树的带权路径长度便等于它的子树的带权路

径长度之和，对于此函数要传入一个当前节点的树高的形参，那么递归调用孩子节点时

只需要将这个形参加一即可。



（2）

五、算法设计题

32、答：算法如下：



33、答：算法如下：

34、答：算法如下：



35、答：栈的定义：

(1)入栈操作：

(2)出栈操作




