
北京工业大学 2024—2025 学年第 1 学期《结构力学基础》期末考试卷 A

第 1 页 共 12 页

北京工业大学 2024——2025 学年第 1 学期

《 结构力学基础 》期末考试卷 A

考试说明：

考试时长：95分钟；适用专业：给排水科学与工程 23级本科生    开卷

承诺：

本人已学习了《北京工业大学考场规则》和《北京工业大学学生违纪处分

条例》，承诺在考试过程中自觉遵守有关规定，服从监考教师管理，诚信考试，

做到不违纪、不作弊、不替考。若有违反，愿接受相应的处分。

承诺人：                学号：                班号：2        3            

。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。

注：本试卷共 六 大题，  27  小题，共 5 页，满分 100分，考试时必须

使用卷后附加的统一答题纸和草稿纸，期间禁止使用手机。（需用计算器）

卷 面 成 绩 汇 总 表（阅卷教师填写）

题号 一 二 三 四 五 六 总成绩

满分 10 10 14 10 16 40

得分

一、名词解释(每小题 2 分，共 10 分)

1、 集中荷载：作用在结构上某一点处的荷载

2、两刚片组成规则：两刚片用不全交于一点也不全平行的三根链杆相联结，则

所组成的体系几何不变

3、理想约束：约束在可能位移上所作的功恒等于零的约束

4、拱的跨度：两拱趾间的水平距离

5、固端弯矩：单跨超静定梁仅由于荷载作用产生的杆端弯矩，通常称为固端弯

矩

二、单项选择题（每小题 2 分，共 10 分）

在每小题列出的 4个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代

码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1. 超静定结构在几何构造上的特征是( A )。  

得 分

得 分
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A. 有多余约束的不变体系;  B. 无多余约束的不变体系;

C. 常变体系;                  D. 瞬变体系.

                                                                            

2. 对图示体系进行几何构造分析, 可知该体系为( A  )。  

A. 有一个多余约束的几何不变体系;  B. 无多余约束的几何不变体系;

C. 常变体系;                  D. 瞬变体系.

                                  

3.对静定结构进行内力分析时，只需考虑（ B ）。

A. 变形条件;                B. 平衡条件;

C. 变形条件和平衡条件;      D. 其它.

                                
4、图示桁架是对称的, 各杆刚度均为 EA, AB 杆的转角为（  A ）

A. 0;                       B. 
𝑃𝑃
𝐸𝐸𝐸𝐸
;

C. 
2𝑃𝑃
𝐸𝐸𝐸𝐸
;                      D. 不能确定.

                                        
5、图示刚架, 若求 A、B 两截面相对转角时, 虚拟单位力的选取应为( D  )

三、填空题（每小题 2 分，共 14 分）

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。
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1、一个刚片在其平面内具有  3  个自由度；一个点在其平面内具有  2  个自由度。

2、    可变        体系与   瞬变         体系统称为可变体系, 均不能用作建筑结构。

3、力法方程中系数δij的物理意义是      Xj = 1 的单位力在 Xi 方向引起的位移      。

4、位移法典型方程中, 刚度系数 rij 的物理意义是  当附加约束 j 发生单位位移时, 
其它位移为零时在第 i 个附加约束中产生的反力或反力矩          。
                                    
5、如题图所示抛物线三铰拱支座所产生的水平推力 FH＝ 5kN     。

                                  

6、如题图所示, 位移计算中基本未知量的数目为   1   个。

                                                          

7、对称结构在正对称荷载作用下，其内力和变形都是  正      对称的；而反对称

荷载作用下，其内力和变形都是    反    对称的。

                                        

四、绘制剪力图和弯矩图（每小题 4 分，共 20 分）

                                  

1、   

                     

得 分
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2、

                 

3、
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4、 

                     

5、 
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五、简答题（共 16 分）

1、刚体体系的虚功原理。（4 分）。 

设体系上作用给定的平衡力系，又设体系上发生可能位移，即符合约束条件的

无限小刚体体系位移，则主动力在可能位移上所做的虚功之和 W 恒等于零

2、写出直杆荷载与内力之间的微分关系。（6 分）

3、什么是力法，它的基本特点是什么？（6 分）

力法是结构力学中用于超静定结构的一种基本方法。 力法的一般步骤是，将原

来的超静定结构撤除多余约束，并代之以相应的多余约束力，将这些多余约束

力作为基本未知量，根据结构的变形协调条件建立力法方程，解得多余约束力，

再将其和荷载一起作用于原结构，根据静力平衡条件完成受力分析。

六、计算题(共 30 分）

                          
1、试用力法计算下图所示刚架，并作出弯矩图。(10分)

得 分

得 分
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2、试用直接平衡法或位移法典型方程计算下图所示刚架，并作弯矩图。（20 分）

                        

     【解】(1) 确定基本未知量，并绘出示意图



北京工业大学 2024—2025 学年第 1 学期《结构力学基础》期末考试卷 A

第 9 页 共 12 页

 



北京工业大学 2024—2025 学年第 1 学期《结构力学基础》期末考试卷 A

第 10 页共 12 页



北京工业大学 2024—2025 学年第 1 学期《结构力学基础》期末考试卷 A

第 11 页共 12 页

校核略

答   题   纸

姓名：                       学号：                  与      


